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2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Podstawa opracowania.
Podstawa do opracowania ponizszej dokumentacji sg nastepujace dokumenty:

* Umowa z Inwestorem
» Wytyczne 1 uzgodnienia z Inwestorem
* Projekt architektoniczny

Wszystkie prace wykonane beda zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,

a w szczegolnosci:

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

» Ustawa z 7 lipca 1994 - Prawo budowlane ( Dz.U. 2025 poz. 418)

* PN-EN 62446:2010 ,, Systemy fotowoltaiczne przylaczane do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania
kontrolne”,

* PN-HD 60364-7-712:2007 ,, Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania

* PN-EN 61173 ,, Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik”,

* PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wilasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru wymiany danych 1 analizy

* PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa",

* PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym",

* PN-IEC 60364-4-46 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i laczenie",

* PN-IEC 60364-4-47 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

* PN-IEC 60364-4-473 ,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym",

* PN-IEC 60364-5-523 | Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow",

* PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza",

* PN-IEC 60364-5-54 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne",

* PN-IEC 60364-5-56 ,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobo6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa",
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2020 poz.
1608

2.1 Zakres opracowania.

Projekt obejmuje:
- instalacj¢ fotowoltaiczna,
- rozbudowe instalacji odgromowe;.

2.2. Dane elektroenergetyczne.
- napigcie zasilania - 3x400/230V
- istn. moc przylaczeniowa - 40kW

- dod. ochrona od porazen - samoczynne wytaczenie napigcia
- uktad instalacji elektr. - TN-S
- moc instalacji fotowoltaicznej — 31,05 kWp

2.3 Rozdzial energii.

Budynek posiada przytacze energetyczne kablowe, Inwestor ma podpisang umowe o
dostarczanie energii elektrycznej z Dystrybutorem energii. Gtowny punkt zasilania znajduje
si¢ w rozdzielnicy gtownej znajdujacej si¢ na parterze w cze$ci komunikacyjnej. Licznik
energii na zewnatrz obok zlacza kablowego.

Z tablicy TG wyprowadzone sg przewody do zasilania tablic pietrowych, oraz obwody
znajdujace si¢ w sasiedztwie tablicy gtowne;.

2.4 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest instalacja systemu fotowoltaicznego wykonane; w
technologii on-grid umieszczonej na dachu budynku, z mozliwos$cig przesytania naddatku
wytworzonej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego wraz z nowa instalacja
odgromowa budynku. Dodatkowo wymianie podlegaja oprawy o$wietleniowe w dwoch sala
1 pom. ksiggowej na I pigtrze.

2.5 Cel opracowania

Budowa instalacji fotowoltaicznych wraz z systemem zarzadzania energig na dachu budynku
w celu obnizenia kosztéw zuzycia energii elektrycznej i ograniczenia emisji CO2.

2.6 Tablice rozdzielcze (TPV).
Jako tablice rozdzielcze projektuje si¢ rozdzielnice natynkowe przeznaczone do montazu
aparatow modulowych. Sg one wyposazone w oslony gwarantujace petne bezpieczenstwo i
brak dostepu do czgsci obwodu pod napieciem. W tablicach pozostawiono rezerwe miejsca
na aparaty przewidywane do montazu w perspektywie czasowej. Projektowane tablice
zlokalizowane zostang: nad tablicg gtdwna, druga wraz z magazynem energii w piwnicy.
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2.7 Wylacznik P-POZ AC i DC systemu fotowoltaicznego.

2.7.1 Wylgcznik p-poz budynku.
Budynek posiada wytacznik gtowny pradowy zlokalizowany z lewej strony obiektu patrzac
od strony wejscia gtdéwnego.

2.7.2 Strona AC

Inwerter posiada wlasne uktady regulacji i zabezpieczen majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie
napigcia na wylaczong sie¢, dopiero ponowne przywrocenie zasilania spowoduje
uruchomienie inwertera.

2.7.3 Strona DC

Z uwagi na ograniczone obcigzenia pradowe podrozdzielnic pigtrowych projekt zaklada
montaz dwoéch systemoéw fotowoltaicznych. Dodatkowo jeden system wyposazony jest w
magazyn energii zlokalizowany w piwnicy. Wylacznie obwodow pradu stalego zawsze
odbywa si¢ na zewnatrz budynku.

Na dachu budynku nalezy zamontowac taczniki bezpieczenstwa w formie roztacznikéw
DC. W przypadku zaniku napigcia /np. przez uruchomienie wylacznika gléwnego/
automatycznie wytaczy si¢ oraz odizoluje panele fotowoltaiczne od pozostalej instalacji
tworzac przerw¢ separacyjng pomigdzy wejsciem a wyjsciem przewodow solarnych. Ma to na
celu stworzenie jak najkrotszego odcinka bedacego pod napieciem podczas wylaczenia pradu.
W chwili przywrocenia napigcia wytacznik automatycznie wilaczy sie przywracajac prace
systemu fotowoltaicznego

2.8 Instalacja paneli fotowoltaicznych.

Aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie budynku na energi¢ elektryczna, projektuje sie
wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 31,05kWp sktadajacej sie
z 54 paneli fotowoltaicznych Half Cut o mocy jednostkowej 575 Wp. Z uwagi na szybki
rozwdj dziedziny fotowoltaicznej 1 wycofywanie starych produktow z produke;ji dopuszcza
si¢ zmniejszenie ilosci paneli (maksymalnie o 4 sztuki), przy jednoczesnym zwiekszeniu
ich mocy, ktora nie moze przekroczy¢ mocy przylaczeniowej czgsci administracyjnej
(40kW).

Konstrukcja na ktorej umieszczone zostang panele fotowoltaiczne wykonana zostanie z
gotowych elementow 1 przytwierdzona do dachu za pomocg kotew.
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2.8.1 Okablowanie.

Panele fotowoltaiczne nalezy laczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem
solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 (zlacza zenskie 1 meskie) lub
rOwnowaznymi.

Kabel solarny powinien cechowaé¢ si¢ podwyzszong odpornoscia na uszkodzenia
mechaniczne, warunki atmosferyczne, odpornosciag na podwyzszong temperatur¢ pracy oraz
musi by¢ odporny na promieniowanie UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy mocowac do
konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych rowniez odpornych na
promieniowanie UV. Zlaczki systemowe powinny by¢ zaciskane na koncowkach
przewodow zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sila. Przekrdj kabli
stalopradowych powinien mie¢ przekrdj 6 mm?.

Okablowanie zmiennopradowe nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych HNXH-J o
przekroju dobranym tak, by spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu dlugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%.

Na dachu budynku przewody uklada¢ w korytach kablowych z wyjatkiem mozliwosci
podwieszenia ich pod konstrukcja paneli.

2.8.2 Magazyn energii

System fotowoltaiczny wyposazony zostanie w jeden zestaw magazynu energii sktadajacy
si¢ z jednego sterownika BMS 1 czterech akumulatorow litowo-jonowych o pojemnosci
5kWh kazda lub 7x3kWh. Ilo§¢ poszczegdlnych akumulatorow moze by¢ zmienny,
calkowita moc minimalna — 20kWh. System moze magazynowa¢ i uwalnia¢ energi¢
elektryczna w zalezno$ci od wymagan systemu zarzadzania falownikiem. Modut sterujacy
podiacza si¢ do zaciskow falownika. Nalezy zwroci¢ uwage ma maksymalng moc
natadowania/roztadowania magazynu, ktora nie moze by¢ wigksza od catkowitej mocy
paneli fotowoltaicznych.

W tablicy gtownej nalezy zamontowa¢ dedykowane przektadniki do inwertera w taki
sposob, aby calkowity prad wszystkich urzadzen budynku byt mierzony przez przektadniki.

Sterowany falownikiem, modut sterujacy taduje akumulatory i gromadzi w nich
nadwyzke energii z instalacji fotowoltaicznej. Gdy energia z instalacji fotowoltaicznej jest
niewystarczajaca do zasilania odbiornikdw, instalacja steruje akumulatorami, aby dostarczy¢
energi¢ do odbiornikéw. Energia akumulatora jest przekazywana do odbiornikow przez
falownik.

2.9 Informacje techniczne

Laczna liczba modutow fotowoltaicznych — 54 sztuk -31,05kWp
Emisja CO2, ktorej da si¢ unikna¢ — 30.37SMWh*812 kg CO?*/MWh=24664_kg/rok

2.9.1 Modut fotowoltaiczny
Modut monokrystaliczny wykonany w technologii Half Cut
- Moc szczytowa Pmax [Wp] - 575+5%
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- Napigcie w p-kcie mocy maks. [Vmp] — 43 £5%
- Napigcie jatowe [Voc] — 51 £5%

- Prad zwarciowy [Isc] — 14 +5%

- Wydajnos¢ modutu [%] — 22 £5%

2.9.2 Inwerter hybrydowy nr 1 — 15kW
- Maks. moc PV —22.500 Wp£5%
- Moc znamionowa AC — 15.000 W +5%
- Maks. napigcie wejsciowe DC — 1000V+10%
- Maks. prad wejsciowy MPPT — 25A/25A+5%
- Znamionowy prad wyjsciowy AC — 25A+5%
- [los¢ MPPT — min. 2
- wbudowany WLAN
- mozliwo$¢ podtaczenia banku energii

2.9.3 Inwerter nr 2 — 10kW
- Maks. moc PV — 15.000 Wp£10%
- Moc znamionowa AC — 10.000 W +10%
- Maks. napiecie wejsciowe DC — 1100V+5%
- Maks. prad wejsciowy MPPT — 13A/13A+10%
- Znamionowy prad wyjsciowy AC — 16A+10%
- llo§¢ MPPT — min. 2
- wbudowany WLAN

2.9.4 Zestaw do magazynowania energii 20kWh(modut sterujqcy plus akumulator modutowy)
- Dostepna pojemnos¢ znamionowa — SkWh/4 sztuk lub 3kWh/7 sztuk
- Zakres napigcia roboczego — 300 — 400V
- Rodzaj ogniwa — Litowo-Jonowy LiFePO4

W pomieszczeniu gdzie umieszczony zostanie magazyn energii wymieni¢ drzwi na EI30.

Szczegdly w branzy konstrukcyine;.

UWAGA: FALOWNIK WINIEN POSIADAC DEKLARACIJE - ROZPORZADZENIE
KOMISJI (UE)2016/631 (RfG) ZGODNE Z NORMA EN 50549-1 ORAZ DEKLARACIJE
ZGODNIOSCI Z ISO/IEC 17050-1
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Streszczenie

Dostarczone dane
wejsciowe :

Ili-

Lokalizacja [szer./dt. 50.719,23.275
geogr.] :
Horyzont : Obliczony
Uzyta baza danych : PVGIS-SARAH3
3o w22 % Technologia Krzem krystaliczny
fotowoltaiczna : (oryginalny)
e O Zainstalowana moc 31.05
fotowoltaiczna [kWp]:
ot Strata systemu [%]: 14
8
P : L "
38 A Whyniki symulacii :
Kat nachylenia [*]: 15
2211 Kat azymutu []: 29

A ‘ Roczna produkcja energii 30374.91
N i P fotowoltaicznej [kWh]:

20 Roczne nastonecznienie 1269,39
powierzchni [kWh/m 2 |:

Zmiennosé rok do roku [KWh): 1092,82

Zmiany w produkcji spowodowane :

A i Kat padania [%]: -3,53

P p Efekty widmowe [%]: 1,64

ain Temperatura i niskie natezenie -8,61
promieniowania [%]:

Caltkowita strata [%]: -22,93

Zarys horyzontu
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I Horizon height
—— Sun helght, June
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zrédto: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
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2.10 Wykonanie instalacji AC.

Projektuje si¢ instalacj¢ wykonang przewodami kabelkowymi miedzianymi typu N2XH-J
z izolacja na napigcie co najmniej 500V 1 utozonymi w kanatach elektroinstalacyjnych lub
istniejgcych korytach kablowych. Zastosowaé osprzet natynkowy. W piwnicy przejscie
przez $cian¢ do pomieszczenia magazynu energii uszczelni¢ masg ogniotrwatg o EI 60.

2.11 Instalacja oSwietleniowa.

Oswietlenie wykonane bedzie z zastosowaniem zrddel $wiatta LED, przy uzyciu opraw
montowanych w wigkszosci bezposrednio do sufitu. Na sali gimnastycznej i skosach
poddasza oprawy zwieszakowe. Zastosowane beda oprawy wyposazone w panele ze
Swiecgcymi diodami LED 1 zasilaczem. Wszystkie lampy musza by¢ zasilane od gory
obudowy, w ten sposob, aby wejscie przewodow zasilajacych byto niewidoczne.

Ubytki w miejscach po demontazu starych opraw zaszpachlowac i pomalowac.

Podstawa doboru opraw o$wietleniowych i miejsca ich lokalizacji sg obliczenia wykonane w
oparciu o program liczacy Dialux.

2.11.1 Oprawa R-4300
- oprawa liniowa o ksztalcie prostokatnym,
- Dyfuzor PMMA, ryflowany ograniczajacy,
- Odpornos¢ na uderzenia min. IK06,
- Stopien szczelnosci oprawy min. IP20,
- Montaz nastropowy lub nascienny,
- IT klasa ochronnosci elektrycznej,
- Wskaznik oddawania barw RA>80,
- Skutecznos¢ swietlna — min 120lm/W,
- Strumien $wietlny — 4300Ilm £10%
- temperatura barwowa - 4000K,
- charakter rozsytu §wiattosci — szeroki,
- oprawa wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowy,
- oprawa posiadajgca certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci.

2.11.2 Oprawa zewnetrzna parkowa
- montaz — na wysiggniku fi60 A
- stopien szczelnosci - min. P65, ]
- korpus — polipropylen z wt. szklanym, \
- Strumien $wietlny — 3500-4000Im +10%
- Temp. barwowa 3000K
- rozsyt $wiattg — okragly
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2.12 Slupy oswietleniowe

Oswietlenie terenu projektuje si¢ na stupach kompozytowych,
kolorowych /uzgodni¢ z Inwestorem/ w wewngtrznym
podswietleniem, o wysoko$ci Sm nad poziom gruntu
/dhugo$¢ catkowita 6m/, wkopywany.

We wngkach stupow stosowacé tabliczki bezpiecznikowe

z zabezpieczeniami C4A/1.

2.13 Ochrona od porazen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen obowigzuje samoczynne wylaczenie. Jako
urzadzenia wylaczajace zastosowane zostang roztaczniki bezpiecznikowe zamontowane w
istniejacych podrozdzielnicach pigtrowych. Wszystkie obwody projektowane wykona¢ jako
pigcioprzewodowe w uktadzie TN-S.

2.14 Ochrona od przepie¢ DC.

Instalacje elektryczne wewnetrzne posiadaja ochrone od przepie¢ pochodzenia
faczeniowego lub atmosferycznego. Jako ochrona w instalacji fotowoltaicznej zastosowany
zostanie ochronnik DC zamontowany w tablicy rozdzielczej TPV.

2.15 Ochrona odgromowa.

Instalacja odgromowa sktada¢ si¢ bedzie ze zwodow pionowych, przewodow
odprowadzajacych i istniejgcego uziomu otokowego.

Na $cianach budynku zostang zamocowane rury RO w ktorych ulozone zostang
przewody odprowadzajace. Utozenie przewodow odprowadzajacych nalezy wykona¢ przed
montazem warstwy styropianu. Przewod odprowadzajacy pionowy nalezy potaczy¢ ze
zwodami utozonymi na dachu budynku za pomoca ztacz krzyzowych.

Na wysokosci 0,6+0,8m nad terenem zostang wykonane ztacza kontrolne w formie
puszek instalacyjnych i zlicowane z ostatnig warstwg ocieplenia. W ztaczach kontrolnych
nastagpi polaczenie z istniejacym uziomem otokowym. Rezystancja uziomu, powinna
osiggna¢ wartos¢ ponizej 1092, jezeli bedzie wigksza system uziemienia nalezy rozbudowac.

UWAGI KONCOWE.

1. Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen.

2. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

3. Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zalezno$ci od wymaganych przepisow.

10
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1 Dobor przewodow: Inwerter 1 — tablica rozdzielcza od T-1 do TG.

Dane wyj$ciowe:
P=15kW, I=21m, HNXH-J 5x10

obcigzalnos¢ przewodu (3 szt.) Jobe = 55A
obcigzalnos¢ dopuszez. dhug. J, =44A
najwiekszy dop. prad znamionowy Jdop =40A
pradowa nastawienia zabezpieczenia Jh =32A
obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla JB =245A
Sprawdzenie obcigzalnosci:

. <<,

2. k,el <1,45e1 ; ky=16 dla wktadki gG 32

1. 24,5<32<44

2. 1,6%32<1,45%44 = 51,2<63,8
3.2 Spadek napigcia:

AU

_100%#P*/100*17000%21

=0.39%

yEs*U?  57%10%400°

3.3 Dobor przewodow: Inwerter 2 — tablica rozdzielcza TG.

Dane wyjSciowe:
P=10kW, 1=4m, HNXH-J 5x6

obcigzalno$¢ przewodu (3 szt.) Jobe = 31A
obcigzalno$¢ dopuszcz. dhug. J, =30A
najwigkszy dop. prad znamionowy Jaop = 25A
pradowa nastawienia zabezpieczenia n =20A
obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla JB =173A
Sprawdzenie obcigzalnosci:

1. Jg<hh<],

2. ky,el <1,45e] ; k,=1,45 dla wyt. nadpradowego B20

1. 17,3<20<30

2. 1,45%20<1,45%30 = 29<43.,5

3.4 Spadek napigcia:

AU

_100*P*] _100*12000*4
yEs*U”>  57%6*400°

=0.09%
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TEMAT- TERMOMODERMIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGC MR 15 W ZAMOSCIU
PRZEDMIOT. PLAN INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE! - rzut parteru NUMER KOLEJNY
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PROJEKTOWAL:  mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI LUB/0204/PWOE/11 ELEKTR. 12.2025
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TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 15 W ZAMOSCIU

PRZEDMIOT:

PLAN INSTALACJI OSWIELTENIOWEJ - rzut pietra

NUMER KOLEJNY

NAzwA OBIEKTU: BUDYNEK PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 15 W ZAMOSCIU

EO03

ADRES 22-400 ZAMOSC, ul. H. JANA ZAMOYSKIEGO 4A

INWESTOR: MIASTO ZAMOSC, 22-400 ZAMOSC, RYNEK WIELKI 13 SKALA 1:100
PROJEKTOWAL:  mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI LUB/0204/PWOE/11 ELEKTR. 12.2025

SPRAWDZIL: mgr inz. JAROSEAW GAJEWSKI  LUB/0010/PWBE/18 ELEKTR. 12.2025
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ELEWACJA WSCHODNIA -
SPOSOB MONTAZU INSTALACJI PV
NA SCIANIE BUDYNKU

OD STRONY DACHU ZABEZPIECZYC
PRZED PRZEDOSTANIEM SIE WILGOCI

6xBC-SUN PV1-F 6A + OWY2x1 (do piwnicy)
2x RURKA GIETKA KARBOWANA fi50

2

PRZEJSCIE PRZEZ SCIANE DO PIWNICY -
ZABEZPIECZYC PRZED WILGOCIA

o

TEMAT TERMCMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGC NR 15 W ZAMOSCIU

PRZEDMIOT. ELEWACJA WSCHODNIA - spos6b montazu przewoddw PV na $cianie budynku

NUMER KOLEJNY:

NazwA OBIEKTU: BUDYNEK PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 15 W ZAMOSCIU

EO05

ADRES: 22-400 ZAMOSC, ul. H. JANA ZAMOYSKIEGO 4A

INWESTOR MIASTO ZAMOSC, 22-400 ZAMOSC, RYNEK WIELKI 13 SKALA 1:100
PROJEKTOWAL:  mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI LUB/0204/PWOE/11 ELEKTR. 12.2025

SPRAWDZIL: mgr inz. JAROSLAW GAJEWSKI  LUB/O010/PWBE/18 ELEKTR. 12.2025
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OZNACZENIA:

SLUP OSWIETLENIOWY KOMPOZYTOWY
BARWIONY, h=4m, Z LAMPA TYPU

@ PARKOWEGO Z DASZKIEM, ZRODLEM
SWIATEA MODULEM LED @=(3000-3500)Im,
3000K

>< DEMONTAZ SEUPA, KABLE ZMUFOWAC
i ZAKOPAC

102/ 7N\

137/dr

OPRAWA PARKOWA Z DASZKIEM, OBUDOWA
ALUMINIOWA, DYFUZOR Z TWORZYWA OPALOWEGO,

Z ZASILACZEM ELEKTRONICZYNYM. STRUMIEN
SWIETLNY 3500-4000im, TEMP. BARWOWA - 3000K. <
ZRODLO SWIATLA - MODUE LED

—

260
x
StUP KOMPOZYTOWY, Z WEWNETRZNYM
PODSWIELTENIEM, h=6m, WKOPYWANY S
&
- i =Sy s By e T
KOMPOZYCJA KOLORU SLUPA .
Poziom terenu
-
]
« f~ 2280
7
UWAGA: = o
1. ZASILANIE | STEROWANIE OSWIETLENIEM ZEWN. ZNAJDUJE SIE ﬁ&r/ 4
TABLICY GLOWNE..

2. Z UWAGI NA DLUGI OKRES BEZEKSPLOATACYJNY OSWIETLENIA
NALEZY PRZYJAC CZESCIOWA NAPRAWE USZKODZONYCH KABLI.

TEMAT: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 15 W ZAMOSCIU
\ 2279 PRZEDMIOT: PLAN SYTUACYJNY NUMER KOLEINY;
2984 ~ \:,\ | nazwaosiexru: BUDYNEK PRZEDSZKOLA MIEJSKIEGO NR 15 W ZAMOSCIU
\“"\\\ 2283 ADRES: 22-400 ZAMOSC, ul. H. JANA ZAMOYSKIEGO 4A E 0 7
INWESTOR: MIASTO ZAMOSC, 22-400 ZAMOSC, RYNEK WIELKI 13 SKALA 1:500
’ PROJEKTOWAL:  mgr inz. SLAWOMIR OSTROWSKI 1LUB/0204/PWOE/11 ELEKTR. 12.2025
l : 1 SPRAWDZIL: mgr inz. JAROSEAW GAJEWSKI  LUB/0010/PWBE/B ELEKTR. 12.2025




